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1 – SPECIFICATIONS GENERALES /DEMARCHE A SUIVRE PAR LES FOURNISSEURS

Le fournisseur prendra toutes les dispositions pour concevoir et fabriquer des équipements exploitables sous TPM.

Il s’agit notamment pour le fournisseur, de respecter pour les équipements les caractéristiques de base suivantes :

· Fiabilité

· Maintenabilité

· Inspectabilité

· Opérationnabilité

· Flexibilité

· Sécurité

· Environnementabilité

1.1. Fiabilité

Caractéristique des équipements de façons à éviter les marches dégradés ou les arrêts imprévus.

1.2. Maintenabilite

Facilité dans la mesure et la correction des dégradations.

1.3. Inspectabilite

Caractéristiques permettant au personnel de fabrication de se livrer à des opérations de maintenance telles que le nettoyage, l’inspection ou la lubrification dans un laps de temps réduit.

1.4. Operationnabilite

Caractéristiques assurant un travail rapide et correct pendant la marche des installations ou le réglage.

           1.5. Flexibilité

Possibilité d’anticipation dans les futurs changements de gammes de produits, en démontrant que les changements d’équipements seront faciles.

1.6. Sécurité

Respecter les réglementations européennes et nationales en vigueur en terme de sécurité au travail et conformité européenne (CE).

1.7. Environnementabilite

Caractéristiques démontrant un rendement élevé dans la consommation d’énergie, dans l’usure des outils, des lubrifiants et toutes autres ressources nécessaires au fonctionnement des outils.

2 – PRINCIPALES RECOMMANDATIONS PRATIQUES

2.1. Accès aux organes d’exploitation et aux équipements à maintenir :
· Doivent tout particulièrement faire l’objet d’une grande attention les accès
· Aux organes d’exploitation, de consignation et de mise en sécurité

· Aux points de visite

· Aux points de graissage

· Aux points de contrôle

· Aux points de réglage

· Aux parties à entretien régulier

· Aux pièces aux remplacements fréquents

· Aux armoires et coffrets électriques

Ils doivent être faciles et sans risque.
· Les accès seront conformes aux normes , et recommandations Arcelor , correctement dimensionnés et « sécurisants ».

· Les changements de niveau (escaliers, échelles) sont à éviter.

· Les accès doivent être pensés pour faciliter les circuits de visite des opérateurs ou personnel de maintenance (éviter de traverser les zones à risques…).
· Les équipements a contrôler doivent être facilement visibles .
· Tous les capteurs doivent être accessibles sans échelle ou échafaudage (disposer les équipements pour les rendre d’accès facile).

· Permettre d’effectuer le maximum de visites et contrôles sans l’utilisation d’outil.

· L’ouverture et l’accès des armoires et coffrets doivent se faire sans encombre.

· Le cheminement des conduites, tuyauteries et câbles doit être conçu en dehors du gabarit de passage des personnes
· On recherchera le regroupement maximum :

· Des organes de manœuvre,

 de sécurité,

 de contrôle,

 …

· De tous les points de graissage

· De toutes les informations process relatives aux points à contrôler (température, vitesse, intensité, tension…) en cabine de commande ou salle de contrôle.

· De la même façon, l’accès aux pièces nécessitant un entretien (pièces d’usure par exemple) sera particulièrement étudié. Le démontage et le remontage de ces pièces devront pouvoir se faire de façon aisée et rapide. Les outillages spécifiques pour le démontage/remontage des ces éléments pourront être rangés à proximité.

· La manutention de ces pièces sera également étudiée (point d’élingage, type d’élingue et charge).

2.2. Le reperage

· Repérer le matériel, sur les documents et sur place, en respectant le découpage fonctionnel et géographique, en utilisant les mêmes repères que ceux de la  GMAO .

· On veillera ainsi à l’uniformité d’appellation des différents organes par les différents corps de métier susceptibles d’intervenir sur l’installation.

· Repérer tous les organes :

· Les étiquettes seront posées verticalement pour éviter l’empoussièrement.

· Hors fluides , les étiquettes seront gravées noires sur fond blanc .
· Les valeurs seront gravées .

· Les étiquettes seront de préférence vissées ou rivetées (non collées) ou fixées par collier.

· Elles seront disposées à proximité immédiate des points de contrôle concernés mais jamais solidaires des organes démontables (exemple : fixation sur tuyauterie mais pas sur la vanne)

· Chaque appareil utilisé pour l’exploitation,  la consignation (repérage spécifique), la mise en sécurité doit posséder un repère EXPLICITE LITTERAL.

· Les canalisations doivent être identifiées par la teinte conventionnelle du fluide transporté avec indication du sens de passage du fluide (flèche).

· La position normale des vannes et robinets (ouvert, fermé) en situation d’exploitation doit être indiquée.

· Repérer les plages normales de fonctionnement (normal en vert, anormal en rouge).

· Repérer le non-desserrage des boulons à surveiller
2.3. La proprete
· L’installation doit être conçue pour que son maintien en état de propreté soit facilité.

· Concevoir les installations afin d’éliminer dès leur apparition :

· Les fuites d’huiles, de graisses, de produits chimiques et autres fluides divers polluants, par récupération continue (bacs de rétention, caniveaux…).

· Les sources d’encrassement (poussière, vapeur…) par des dispositifs de captation, de transport et de traitement.

· On étudiera la possibilité de remplacer le graissage par des systèmes auto-lubrifiés.

· En cas d’impossibilité (technique ou économique) de traitement à la source, on protégera :

· Les éléments sensibles des outils

· Les points de contrôle et de manœuvre (capots, armoires, local…)

· Prévoir également :

· Des modes de remplissage et de vidange des réservoirs ou toute autre installation utilisant des liquides (réducteur, coupleur, frein…) sans fuite ni pollution.

· Des installations pour permettre l’utilisation d’aspirateur dans des endroits éloignés (colonne sèche).

· Des dispositifs d’évacuation des déchets (goulottes, accès avec engins, tous drainages…).

2.4. Le rangement

· Chaque instrument mobile , chaque outillage spécifique nécessaires à l’exploitation ou intervention doit posséder un emplacement réservé, identifié, abrité si besoin et ne gênant aucun accès si passage.

· Prévoir autant que nécessaire des casiers ou armoires pour le rangement de certains matériels spécifiques ( et éventuellement certaines pieces de rechange ) .

2.5. L’eclairage

· Prévoir un éclairage suffisant  pour éviter les zones d’ombre dans les lieux d’exploitation et de maintenance régulière .

2.6. Maintenabilite

· Rechercher au maximum la standardisation des composants , et pour ce faire demander les listes des matériels actuels au chargé d’affaire Industeel Loire .
· Regrouper d’une façon visible les instruments de mesure (température, pression, débit, intensité, tension…) le plus près possible de l’opérateur. Les échelles et unités seront choisies pour en faciliter la lecture.

· Concevoir le mode de fixation des pièces d’usure pour faciliter le démontage (raccords rapides, prises à connexions rapides, clips, systèmes de verrouillage mécanique et hydraulique rapide…) ainsi que des systèmes détrompeurs afin de garantir le bon positionnement.

· Les réglages nécessaires après remplacement d’un organe seront consignés sur un document. 
2.7. Securite

· Dans le cadre de l’analyse des risques, tous les dispositifs garantissant la sécurité du personnel lors des visites TPM seront mis en œuvres (protecteurs fixe ou mobiles, organes de consignation locaux…).

3 – MAINTENANCE PLANIFIEE

Pour améliorer la fiabilité des équipements tout en réduisant les coûts de maintenance, il faut :

· Maîtriser les dégradations naturelles (usure des outils) par application des principes de la maintenance conditionnelle et /ou prédictive.

· Supprimer les défaillances.

· Planifier les interventions d’entretien.

· Gérer les coûts de maintenance.

Un carnet de maintenance établi, suivant le modèle page suivante, par le fournisseur de chaque équipement est indispensable.

3.1. Maintenance conditionnelle

Prévoir les dispositifs sur les machines concernées (réducteurs, moteurs, paliers de ventilateurs…) permettant des mesures de type vibratoire, thermique…

Effectuer des mesures vibratoires, T°, pression, temps de cycle, thermographie… dès la mise en service industrielle pour déterminer une référence de départ.

3.2. Planification des interventions d’entretien

Afin d’établir le Plan de Maintenance général de l’installation, il est nécessaire de disposer de « carnets de maintenance » à établir par le fournisseur , et non pas seulement des copies des notices d’entretien des fabricants des sous-ensembles .

Ce carnet de maintenance reprendra le formalisme défini ci-après.

On y retrouvera notamment la liste des principales opérations à effectuer, leur périodicité, leur durée, le personnel nécessaire (quantité et qualification) ( voir ci-après ) .

Les principales opérations de maintenance planifiée , pour les différents métiers 
    ( mécanique , hydraulique , électricité , automatismes …), feront l’objet de fiches d’intervention établies par le fournisseur , en concertation avec Industeel-Loire précisant le mode opératoire , les conditions de sécurité , et le matériel nécessaire .

Ceci concerne également les principales opérations prévisibles de dépannage pour les différents métiers ( mécanique , hydraulique , électricité , automatismes …)

Ces documents seront également fournis sous forme de fichiers informatiques afin de pouvoir les intégrer dans le système centralisé de gestion de la maintenance

Liste des opérations récurrentes de maintenance

Installation :


Machine :

Fournisseur de la machine :


	N°
	Opérations
	Périodicité
	N° fiche intervention
	Durée
	Nombre et qualification du personnel
	Observations sécurité conditions d’intervention

	
	
	
	
	
	
	


Exemple d’opération :

· Contrôle visuel

· Contrôle préventif

· Réglage

· Remplacement

· Remplissage en huile

· Vidange

· Nettoyage

· Graissage

· Prélèvements pour analyse des lubrifiants

· Purges

etc…


























